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entre eux suivant des axes verticaux (1 1, 12). Les pinces (13) sont liees a un axe (1 1) sur deux, depassent sur un cdt6 de la chaine 
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sont plus ou moins aligned ou fonnent des angles, de maniere a fixer ou modifier la distance (d, D) entre les pinces (13). 



WO 2004/071748 PCTYFR2003/003901 



1 

Dispositif pour retirage simultane de films dans le sens longitudinal et 

dans le sens transversal 

La pr&sente invention concerne un dispositif mecanique pour 
5 I'etirage simultane de films en matidre synthetique dans le sens longitudinal et 
dans le sens transversal, aussi d6signe plus simplement comme "dispositif 
d'etirage simultane de films". 

Les films de matfere synthetique bi-orientes sont obtenus & partir 
d'un ruban extrude, apres que de la matfere § l'6tat fondu a 6te depos§e sur un 
10 tambour de coulee refroidi de fagon & ralentir la cristallisation du film et & 
permettre son etirage ulterieur. 

Le ruban passe ensuite dans une machine d'etirage longitudinal, 
dans laquelle 1'etirage est realise sur le principe d'une difference de vitesse 
entre differents cylindres successifs. Le ruban passe ensuite dans une machine 
15 d'etirage transversal, dans laquelle le ruban est tenu par des pinces montees 
sur des chatnes, dont I'ecartement augmente progressivement. 

Ce type d'etirage, dit 6tirage s6quentiel, convient parfaitement de 
nombreuses matures synthetiques telles le polypropylene, le polyester, et il est 
done largement utilise dans Pindustrie. 
20 Par contre, d'autres types de film, tels que ceux en polyamide et en 

polyethylene, sont caracterises par le fait que de fagon a obtenir les 
caracteristiques demand£es par leur utilisation ulterieure, Tetirage dans le sens 
longitudinal et I'etirage dans le sens transversal doivent avoir lieu 
simultan§ment et non pas, comme indiqu£ ci-dessus, de fagon s6quentielle. 
25 Une raison bien connue qui impose cet etirage simultane est que 

certains produits ont tendance, d£s qu'ils sont 6tir6s, a cristalliser, gelant ainsi 
leur structure moleculaire et la rendant inapte a un deuxieme etirage. 

Pour cette raison, de tres nombreux disposififs dits d'etirage 
simultane, e'est-a-dire qui r6alisent de fagon simultan6e retirage dans le sens 
30 longitudinal et retirage dans le sens transversal, ont ete dej& proposes. Ces 
disposififs peuvent se classer en deux groupes, a savoir d'une part les 
dispositifs d'etirage simultane dits m6caniques, et d'autre part les dispositifs 
d'etirage simultane sur base eiectronique. 

Dans les dispositifs dits m6caniques, on distingue les dispositifs de 
35 type pantographe, et les dispositifs de type & vis & pas variable. 
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Ces dispositifs, qui mettent en jeu des conceptions m6caniques 
plus ou moins complexes, presentent le double inconvenient d'etre mal 
adaptes d des vitesses de production eievees en raison justement de leur 
complexity mgcanique, et de ne pas offrir de possibility de r6glage du taux 
5 d'etirage. 

En effet, pour adapter les caracteristiques du film ou pour optimiser 
I'etirage particulier & chacun des produits 6tir6s, ii est n6cessaire que les taux 
d'etirage transversaux, mais surtout longitudinaux, puissent §tre r6gl6s de 
fagon simple. Dans les dispositifs m6caniques 6nonc6s ci-dessus, on congoit 

10 ais6ment que si le taux d'etirage transversal peut etre relativement facilement 
adapts par 6cartement des rails supportant les pinces de tenue du film, il n'en 
est pas de meme de I'etirage longitudinal qui necessite que soit modifiee la 
fagon dont les pinces s'6cartent progressivement Tune de I'autre dans le sens 
longitudinal lors de I'etirage transversal. 

15 Les dispositifs du type pantographe sont en general compietement 

fig6s, c'est-&-dire qui ni les taux d'etirage longitudinaux, ni les taux d'etirage 
transversaux ne peuvent etre r§gl6s. 

Les dispositifs de type a vis a pas variable peuvent 6ventuellement 
etre regies par remplacement de la vis a pas variable qui regie la fagon dont 

20 s'ecartent progressivement les pinces. 

II est ais§ment comprehensible que le changement des vis guides 
pour regler le taux d'etirage est une operation lourde qui n6cessite I'arret de la 
machine, I'ouverture de ses organes principaux et done un arret de production 
d'environ une journee au minimum. 

25 Pour les raisons indiquees ci-dessus, les dispositifs d'etirage 

simultane m6caniques sont de moins en moins utilises. 

Pour remedier aux inconv6nients, exposes ci-dessus, des 
dispositifs mecaniques, ont ete d6veloppes plus recemment les dispositifs 
d'etirage simultane sur base electronique, tels que celui decrit dans le brevet 

30 europeen 0 760 739 (BRUCKNER), dans lequel les pinces successives, tout en 
restant guidees par des rails dont recartement est variable pour obtenir le taux 
d'etirage transversal voulu, ne sont plus reliees entre elles par aucun organe 
m6canique du type chaTne. Dans ce cas, TentraTnement des pinces assurant le 
transport du film d etirer est assure pour chaque pince (ou pour chaque groupe 

35 de pinces) par un moteur individuel equipant chaque pince (ou chaque groupe 
de pinces), du type moteur Iin6aire. Dans ce type de moteur, la frequence du 
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courant d'alimentation des moteurs Iin6aires animant chaque pince determine 
la vitesse de dgplacement de la pince sur le rail, une variation appropriee des 
frequences de deux moteurs qui correspondent & deux pinces successives 
permettant de ce fait de faire 6voIuer progressivement la vitesse de 
5 d6placement Iin6aire de chaque pince sur le rail et done le taux d'etirage 
longitudinal. 

Ces dispositifs pr6sentent certainement I'avantage de permettre 
theoriquement de grandes vitesses de production, et ils r6pondent 6galement 
th6oriquement parfaitement a la demande de I'industrie de pouvoir regler 

10 facilement et en continu pendant la production le taux d'etirage longitudinal, 
puisqu'il suffit en effet de faire varier la frequence de base pour augmenter la 
vitesse de production et la variation de frequence entre deux pinces pour faire 
varier recartement relatif de deux pinces, done le taux d'etirage longitudinal. 

Les dispositifs sur base eiectronique tels que decrits ci-dessus, ont 

15 effectivement 6t6 r6alis6s dans un certain nombre de cas, principalement pour 
des machines de laboratoire, et ont d'une manfere generate donne satisfaction 
pour ce genre d'application. 

Par contre, leur utilisation sur des machines de production 
destinies a Industrie a tres vite fait apparaitre un certain nombre de 

20 contraintes qui en limitent pratiquement Putilisation a des films tres sp6ciaux & 
haut prix. 

Le premier inconvenient r6sulte du prix trds Sieve de ces dispositifs 
eux-m6mes, en raison de la complexity des systemes electroniques utilises 
pour faire varier les frequences de commande du moteur de chaque pince 

25 comme indique ci-dessus. 

Un inconvenient suppl6mentaire est vite apparu qui r§sulte du fait 
que le rendement energ6tique des moteurs lineaires d§passe difficilement 0,5, 
ce qui fait qu'environ la moiti§ de I'energie qui est n6cessaire ^ I'entraTnement 
des pinces et qui crott tres vite lors de Taugmentation des vitesses de 

30 production, est transform§e en chaleur & Tinterieur de chacun des moteurs 
Iin6aires, et que de ce fait ces moteurs doivent etre refroidis a Tinterieur du four 
dans lequel se deplacent les pinces, par exemple par circulation d'eau. 

Ces dispositifs sont aussi extr§mement sensibles & la pollution des 
organes de guidage par les additifs qu'il est n6cessaire d'introduire dans la plus 

35 grande partie des films d'emballage (additifs glissants, anti-statiques, etc..) et 
qui pr6sentent pratiquement tous la caracteristique de se sublimer pendant 



WO 2004/071748 



PCTYFR2003/003901 



4 

Petirage transversal sous Taction commune de la temperature et de 
Paugmentation de surface resultant de Petirage, puis de se condenser sur le 
premier organe froid qu'ils rencontrent - c'est-a-dire, dans le cadre de ce type 
de machine, justement sur le rail qui doit etre refroidi. 
5 II est ais6ment comprehensible que cette pollution des rails rend 

progressivement difficile et rapidement quasi-impossible d'avoir la certitude que 
les pinces, dont le synchronisme est assure sans presence d'organe 
m£canique, resteront synchrones entre le b£ti droit et le bdti gauche de la 
machine, Pabsence de synchronisme provoquant immediatement des plis et 

1 0 des d6chirures du film. 

Pour les raisons indiqu6es ci-dessus, les dispositifs d'etirage 
simultane sur base eiectronique, avec moteurs lineaires ont vu leur utilisation 
limitee soit a des usages de laboratoire, soit lorsqu'ils sont utilises de fagon 
industrielle & des films extremement sp6ciaux tels que des films polyester ultra- 

15 minces. Par contre, Putilisation de tels dispositifs peut difficilement etre 
envisagee pour la production de films industriels d'utilisation large. 

La presente invention vise a eiiminer les inconvenients 
precedemment exposes tant des dispositifs mecaniques que des dispositifs sur 
base eiectronique, et ainsi Pobjectif de la pr6sente invention est de mettre & la 

20 disposition de Pindustrie un dispositif d'etirage simultane permettant Pobtention 
de vitesses de production eievees telies qu'elles sont reclamees a Pheure 
actuelle par Pindustrie, tout en permettant un reglage stable du taux d'etirage 
transversal et du taux d'etirage longitudinal, ^ I'arret ou pendant la production 
des films. 

25 A cet effet, ^invention a essentiellement pour objet un dispositif 

mecanique pour Petirage simultane de films dans le sens longitudinal et dans le 
sens transversal, avec utilisation de pinces successives pour le maintien, le 
transport et Petirage du film, les pinces 6tant supportees et guidees par des 
rails, et entrain6es en avant grace a une chaTne sans fin reliant entre elles les 

30 pinces, la chaTne sans fin etant entraTnee au moyen d'une ou plusieurs roues 
dentees, le dispositif d'etirage etant caracterise par le fait qu'il comprend, sur 
chaque cote du film § etirer, une chaTne sans fin guidee sur deux rails 
d'ecartement variable, la chaTne sans fin etant constituee par une succession 
de maillons articul6s entre eux suivant des axes verticaux, les pinces etant 

35 H6es A un axe sur deux ou montees entre deux maillons et depassant sur un 
cote de la chaTne, en etant guidees sur Pun des deux rails, tandis que des 
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pieces de guidage sont liees & un axe sur deux ou montees entre deux 
maillons, entre les pinces, et se d6placent sur I'autre des deux rails, de telle 
sorte qu'en fonction de recartement, et/ou de la variation d'6cartement de ces 
deux rails, les maillons successifs de la chatne soient plus ou moins align6s ou 
5 forment au contraire des angles les uns par rapport aux autres, de manfere & 
fixer et/ou modifier la distance entre les pinces successives. 

De preference, les pinces possedent des corps articules autour 
d'un sur deux des axes d'articulation verticaux des maillons successifs de la 
chaTne, tandis que les pieces de guidage sont articulees autour des autres 

10 axes d'articulation verticaux des maillons successifs de la chaTne, situ6s entre 
les axes d'articulation precedents. 

Dans un mode de realisation prefere, les deux rails d'6cartement 
variable sont du type "monorail", et les corps des pinces d'une part, et les 
pieces de guidage d'autre part, sont avantageusement munis de galets d'axes 

15 verticaux roulant sur les deux faces laterales du rail correspondent, et d'au 
moins un galet d'axe horizontal roulant sur le sommet du rail correspondant Un 
fonctionnement a grande vitesse est ainsi permis. 

Ainsi, la distance entre les deux rails, en chaque point du parcours 
d'une chaTne sans fin, determine I'allure de cette chaTne et, en consequence, la 

20 distance entre deux pinces successives. En particulier, un ecartement faible 
entre les deux rails place les maillons de la chaTne en alignement, de sorte que 
la distance entre deux pinces successives est maximale. Au contraire, un 
ecartement important entre les deux rails amene les maillons de la chaTne dans 
une configuration en "zig-zag", done avec des maillons places en oblique, de 

25 sorte que la distance entre deux pinces successives est r6duite 
(6ventuellement jusqu'& rendre jointives les pinces successives). Si 
recartement entre les deux rails varie, la configuration de la chaTne se modifie 
progressivement, en meme temps que celle-ci est entraTn6e en avant, les 
angles formes par les maillons successifs s'ouvrant ou se fermant; il en resulte 

30 que la distance entre les pinces successives augmente ou diminue, de maniere 
forcee et parfaitement d6termin6e par recartement des deux rails. 

En particulier, si les deux rails se rapprochent, les angles entre les 
maillons successifs de la chaTne vont progressivement s'ouvrir, et les pinces 
successives s'6loigneront les unes des autres, ce qui determine un etirage du 

35 film dans le sens longitudinal. Cette disposition peut §tre notamment retenue 
dans des portions divergentes des deux chaTnes, placees de part et d'autre du 
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film, de telle sorte que dans la zone consideree, le film est 6tir6 simultan6ment 
dans le sens longitudinal et dans le sens transversal, ce qui est ici le but 
recherch6. Par contre, dans une disposition pr6f6rentielle, les deux rails sont 
paralteles entre eux et a la direction de transport du film, et possddent un 

5 6cartement maximal, dans une zone de pr6chauffage du film situ6e en amont 
de la zone d'6tirage, et ces deux rails sont parall&les entre eux et d la direction 
de transport du film, et possSdent un 6cartement minimal, dans une zone de 
stabilisation situ6e en aval de la zone d'6tirage. 

Cependant, dans cette zone d'6tirage, les deux rails peuvent aussi 

10 s'ecarter, de sorte que les pinces y sont au contraire contraintes a se 
rapprocher, permettant ainsi I'obtention d'un taux d'6tirage longitudinal "n6gatif 
(ou taux de retrait), qui est demands pour certains types de films. 

Mis a part la structure specifique de la chaTne, le dispositif d'etirage 
simultan6, objet de I'invention, peut utiliser des pinces et des rails d'un type 

15 connu dans le domaine technique concern^, ce qui rend le dispositif realisable 
aisement et 6conomiquement, et d'un fonctionnement fiable. En particulier du 
fait de la liaison des pinces par la chaTne, done par un type d'organe 
mecanique bien connu, le dispositif possede un caractere de fiabilite, et assure 
un synchronisme force entre les pinces, dans toutes les zones de la machine 

20 d'etirage, meme en cas de pollution importante. De plus, les pinces peuvent 
etre guid6es sur les rails notamment par roulement, sans necessity d'une 
lubrification abondante qui risquerait de polluer le film. Les rails utilises 
pr6sentent aussi Tavantage d'une tres grande souplesse qui permet d'obtenir, 
sans que soit interrompue la continuity de guidage lors des changements de 

25 direction d'avance, des divergences pouvant atteindre des angles de 20° et 
meme 25°, et facilement adaptables, ce qui permet des etirages soit 
progressifs, soit au contraire rapides, qui satisfont les exigences pos6es pour 
toutes les matieres constitutives de films connues a ce jour. 

Ainsi, dans I'ensemble, i'invention foumit une solution m6canique 

30 qui evite tous les problemes actuellement poses par les dispositifs d'6tirage 
simultan§ aussi bien mecaniques que sur base electronique. 

L'invention sera mieux comprise a I'aide de la description qui suit, 
en r6f6rence au dessin sch6matique annex6 repr6sentant, & titre d'exemple, 
une forme d'execution de ce dispositif d f 6tirage simultan6 de films : 

35 Figure 1 est une vue d'ensemble tr£s sch§matique, en plan par 

dessus, d'un dispositif d'6tirage simultan§ conforme & la pr6sente invention ; 
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Figure 2 est une vue en plan par dessus d plus grande echelle, 
conrespondant & la zone A de la figure 1 ; 

Figure 3 est une vue partielle, en perspective, d'une chaTne du 
dispositif avec ses pinces et ses pieces de guidage ; 
5 Figure 4 est une vue en coupe transversale du dispositif ; 

Figure 5 en est une vue de cote partielle, suivant la fteche F5 de la 

figure 2. 

La machine d'§tirage simultane de films, dont la figure 1 donne une 
vue d'ensemble tr6s sch6matis6e, possdde une enceinte r6gul6e en 

10 temperature (non indiqu6e sur cette figure), une telle enceinte 6tant bien 
connue dans le domaine industriel concern^. Cette enceinte poss^de une 
largeur utile qui peut atteindre et meme d§passer une dizaine de metres, et 
une longueur qui, en fonction de la vitesse de production souhait§e et de 
I'epaisseur du film 2, est generalement 6gale & plusieurs dizaines de metres, et 

1 5 dans certains cas proche d'une centaine de metres. 

A I'interieur de ladite enceinte, et d'amont en aval, on distingue une 
zone de pr6chauffage 3, une zone d'etirage 4, une zone de stabilisation 5, une 
zone neutre 6 et une zone de refroidissement 7. Le film 2 est transports suivant 
la fleche F, de maniere a parcourir successivement les zones successives 3 a 

20 7, Pinvention s'interessant plus particulterement a la zone d'etirage 4. 

Pour maintenir et transporter le film 2, celui-ci est tenu par ses deux 
bords oppos6s au moyen de pinces, dont la structure est connue et peut, 
notamment, etre conforme & celle d§crite dans le brevet frangais 
9200609/2686041 au nom du Demandeur. Ces pinces sont portees par des 

25 chaTnes sans fin 8, disposees symetriquement par rapport a I'axe longitudinal 
de la machine d'Stirage, dans un plan horizontal, et entraTnees par des roues 
dentees suivant des fleches respectives F1 et F2. Les parties actives des deux 
chaTnes sans fin 8 sont leurs brins interieurs respectifs, qui comportent en 
particulier des parties divergentes conrespondant a la zone d'etirage 4. 

30 Les chaTnes sans fin 8, et leurs moyens de guidage, sont 

maintenant decrits en se referant a la figure 2, qui montre le detail A de la zone 
d'6tirage 4, ainsi qu'aux figures suivantes. 

Chaque chaTne 8 est constitute par une succession de maillons 
d§sign6s alternativement par 9 et 10, articul6s entre eux suivant des axes 

35 verticaux design6s alternativement par 11 et 12. 
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Tous les deux maillons, c'est-a-dire au niveau de chaque axe 1 1 
d'articulation entre un maillon9 et un maillon 10, est articutee une pince 13, 
d6passant sur un c6te de la chame 8 et guid6e sur un premier rail 14. 
Egalement tous les deux maillons, mais entre les pinces 13 c'est-a-dire au 
5 niveau de chaque axe d'articulation 12, est articulee une ptece de guidage 15, 
d6passant sur ie cote oppos6 de la chaTne 8 et se d6plagant sur un second 
rail 16. 

Les deux rails sont du type "monorail", en forme de plaque 
verticale, ces deux rails 14 et 16 pouvant etre tenus, & une certaine distance 
10 I'un de I'autre (comme pr6cis6 plus bas), soit par des supports communs en 
forme de "T", soit par des supports distincts 18 et 19 (voir figure 4). 

Chaque pince 13 possede un corps qui, a la maniere d'un chariot, 
porte des galets 20 d'axes verticaux roulant sur les faces laterales du rail 14, et 
un galet 21 d'axe horizontal roulant sur le sommet du rail 14. 
15 D'une manure similaire, chaque piece de guidage 15 forme un 

chariot, muni de galets 22 d'axes verticaux roulant sur les deux faces laterales 
du rail 16, et d'un galet 23 d'axe horizontal roulant sur le sommet du rail 16. 

Sur chaque corps de pince 13 et sur chaque piece de guidage 15, 
les galets lateraux 20 et 22 comprennent ici, de chaque cote du rail 14 ou 16, 
20 deux galets superieurs et deux galets inferieurs, les deux galets superieurs 
pouvant presenter un leger decalage vertical, de meme que les deux galets 
interieurs, de manure a s'imbriquer, pour des raisons d'encombrement 

Les deux rails 14 et 16 possedent un ecartement variable, entre 
une valeur maximale E (voir figure 2, a gauche) et une valeur minimale e (voir 
25 figure 2, a droite), ces deux rails 14 et 16 pouvant §tre paralleles I'un a I'autre, 
ou aller en se rapprochant ou en s'ecartant I'un de I'autre (voir figure 2, partie 
centrale). L'6cartement des deux rails 14 et 16 determine lui-meme la distance 
entre deux pinces 13 successives. 

En effet, si les deux rails 14 et 16 possedent leur 6cartement 
30 maximal E, les maillons 9 et 10 de la chaTne 8 forment une structure en "zig- 
zag", imposee par I'ecartement maximal entre I'alignement des pinces 13, 
d'une part, et I'alignement des pieces de guidage 15, d'autre part. La distance 
entre deux pinces 13 successives prend alors sa valeur minimale d. 

Si les deux rails 14 et 16 sont paralteles et maintenus & leur 
35 6cartement maximal E, la distance entre les pinces 13 successives reste elle 
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aussi constante, et 6gale d sa valeur minimale d. Ceci est le cas, notamment, 
dans la zone de pr6chauffage 3. 

A rin verse, si les deux rails 14 et 16 poss&dent leur ecartement 
minimale, les maillons9 et 10 de la chaTne8 se trouvent align6s, ce qui 
correspond £ un ecartement minimal entre Palignement des pinces 13, d'une 
part, et Palignement des pieces de guidage 15, d'autre part. La distance entre 
deux pinces 13 successives prend alors sa valeur maximale D. 

Si les deux rails 14 et 16 sont paralieies et maintenus d leur 
ecartement minimal e, la distance entre les pinces 13 successives reste elle 
aussi constante, et 6gale & sa valeur maximale D. Ceci est le cas, notamment, 
dans la zone de stabilisation 5 du film 2. 

Par contre, il est ais6ment comprehensible que, lorsque 
Pecartement entre les deux rails 14 et 16 varie, la distance variable entre ces 
deux rails determine aussi une variation de la distance entre les pinces 13 
successives. En effet, la variation d'6cartement entre les deux rails 14 et 16 
commande Pouverture ou la fermeture de Pangle entre les maillons successes 9 
et 10 de la chaTne8, ce qui forcera deux pinces 13 successives a se 
rapprocher ou a s'6loigner. 

En particulier, ceci trouve une application dans la zone d'etirage 4, 
ou sur le trajet globalement divergent des deux chaTnes 8, les deux rails 14 
et 16 vont se rapprocher progressivement, provoquant ainsi une ouverture 
progressive de Tangle entre les maillons successifs 9 et 10, qui s'accompagne 
d'un eloignement progressif des pinces 13 successives, passant de la distance 
minimale d & la distance maximale D. En s'ecartant ainsi les unes des autres, 
les pinces 13 assurent un etirage longitudinal du film 2, symbolise en L, c'est-a- 
dire un etirage dans le sens de transport F de ce film 2. Simultan6ment, la 
divergence des deux chaTnes 8 assure un etirage transversal du m§me film 2, 
symbolise en T, dans la meme zone 4, si bien que Ton obtient dans cette zone 
4 Petirage simultane souhaite. 

On notera que, compte tenu du rapport entre la longueur des 
maillons 9, 10 de la chaTne 8 d6ployee et la longueur (en projection) des 
memes maillons en position repli6e, le taux d'etirage longitudinal maximum est 
ici en pratique de Pordre de cinq d six, ce qui est largement suffisant pour les 
operations d'eti rages courantes. 

A la sortie de la zone d'etirage 4, si les deux rails 14 et 16 
redeviennent paralieies entre eux et a la direction longitudinale de la machine, 
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la stabilisation du film 2 se fera comme dans le cas d'un etirage s6quentiel. 
Cependant, dans cette zone de stabilisation 5 §galement, la distance entre les 
deux rails 14 et 16 peut §tre vartee, permettant une stabilisation du film 2 avec 
retraction longitudinale ou extension longitudinale, par exemple une retraction 
5 dans une zone partielie indiqu6e en 24 sur la figure 1 . 

Des moyens m§caniques peuvent §tre pr6vus pour modifier 
localement I'ecartement des deux rails 14 et 16, et/ou leur angle de 
convergence, de mani&re & ajuster en cours de production les taux d'6tirage 
longitudinal et transversal, les rails 14 et 16 6tant prevus suffisamment 
10 deformables & cet effet Cette ajustabilite constitue un avantage important. 

Bien entendu, le dispositif comprend encore des roues dentees 25 
d'entraTnement de renvoi des chaTnes 8, et des moyens approprtes de guidage 
des brins de retour de ces chames 8. 

L'on ne s'6loignerait pas du cadre de I'invention, telle que d6finie 
15 dans les revendications annex§es : 

- par des modifications constrictives de detail des chaTnes, en 
particulier de leurs maillons ; 

- par des modifications constructives et/ou fonctionnelles des 
pinces et des pieces de guidage, le guidage de ces pinces et autres pieces sur 

20 les rails pouvant se faire par roulement ou par glissement, simple ou double ; 

- par des adaptations du trajet des chaTnes et de leurs rails de 
guidage, en fonction des caracteristiques de Installation, de la nature du film a 
§tirer, et des taux d'etirage longitudinal et transversal souhaites. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif mecanique pour I'etirage simultane de films en matiere 
synthetique dans le sens longitudinal et dans le sens transversal, avec 

5 utilisation de pinces successives (13) pour le maintien, le transport et I'etirage 
du film (2), les pinces etant supportees et guidees par des rails (14), et 
entramees en avant grace a une chatne sans fin (8) reliant entre elles les 
pinces (13), la chaTne sans fin (8) estant entraTnee au moyen d'une ou 
plusieurs roues dentees (25), caracterise en ce au' il comprend, sur chaque 

10 cote du film (2) a etirer, une chaTne sans fin (8) guidee sur deux rails (14, 16) 
d'ecartement variable (E, e), la chaTne sans fin (8) etant constitute par une 
succession de maillons (9, 10), articules entre eux suivant des axes 
verticaux (1 1 , 12), les pinces (13) etant liees a un axe sur deux (11) ou 
montees entre deux maillons, et depassant sur un cote de la chaTne (8), en 

1 5 etant guides sur I'un (14) des deux rails, tandis que des pieces de guidage (1 5) 
sont liees a un axe sur deux (12) ou montees entre deux maillons, entre les 
pinces (13), et se deplacent sur I'autre (16) des deux rails, de telle sorte qu'en 
fonction de I'ecartement (E, e) et/ou de la variation d'ecartement de ces deux 
rails (14, 16), les maillons successifs (9, 10) de la chaTne (8) soient plus ou 

20 moins alignes ou torment au contraire des angles les uns par rapport aux 
autres, de maniere a fixer et/ou modifier la distance (d, D) entre les pinces 
successives (13). 

2. Dispositif d'etirage simultane selon la revendication 1 , 
25 caracterise en ce que les pinces (13) possedent des corps articules autour d'un 

sur deux (11) des axes d'articulation verticaux des maillons successifs (9,10) 
de la chaTne (8), tandis que les pieces de guidage (15) sont articulees autour 
des autres axes d'articulation verticaux (12) des maillons successifs (9, 10) de 
la chaTne (8), situes entre les axes d'articulation precedents (11). 

30 

3. Dispositif d'etirage simultane selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que les deux rails (14, 16) d'ecartement variable (E, e) sont 
du type "monorail", et en ce que les corps des pinces (13) d'une part, et les 
pieces de guidage (15) d'autre part, sont munis de galets d'axes verticaux 

35 (20, 22) roulant sur les deux faces laterales du rail correspondent (14, 16), et 
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d'au moins un galet d'axe horizontal (21, 22) roulant sur le sommet du rail 
correspondent (14, 16). 

4. Dispositif d'6tirage simultan6 selon la revendication 3, 
5 caracteris6 en ce que, sur chaque corps de pince (13) et sur chaque ptece de 

guidage (15), les galets lateraux (20, 22) comprennent, de chaque cote du 
rail (14, 16), deux galets sup§rieurs et deux galets interieurs. 

5. Dispositif d'§tirage simultane selon la revendication 4, 
10 caracteris6 en ce que les deux galets (20, 22) sup6rieurs pr6sentent un leger 

decalage vertical, de meme que les deux galets (20, 22) interieurs, de maniere 
& s'imbriquer. 

6. Dispositif d'&tirage simultan6 selon I'une quelconque des 
1 5 revendications 1 & 5, caracteris6 en ce que, notamment dans des portions 

divergentes des deux chaTnes (8), plac6es de part et d'autre du film (2), les 
deux rails (14, 16) se rapprochent, de telle sorte que les angles entre les 
maillons successifs (9, 10) de la chaTne (8) vont progressivement s'ouvrir, et 
les pinces successives (13) s'6loigneront les unes des autres, ce qui determine 
20 un etirage du film (2) dans le sens longitudinal (L) et dans le sens 
transversal (T). 

7. Dispositif d'6tirage simultan§ selon la revendication 6, 
caracteris§ en ce que les deux rails (14, 16) sont paralleles entre eux et a la 

25 direction de transport (7) du film (2), et possedent un §cartement maximal (E), 
dans une zone de pr6chauffage (3) du film situ6e en amont de la zone 
d'6tirage (4), et en ce que ces deux rails (14, 16) sont paralleles entre eux et & 
la direction de transport (F) du film (20), et possedent un 6cartement 
minimal (e), dans une zone de stabilisation (5) s'rtuee en aval de la zone 

30 d'6tirage (4). 

8. Dispositif d f §tirage simultan6 selon Tune quelconque des 
revendications 1 £ 7, caracterise en ce que des moyens rrtecaniques sont 
pr6vus pour modifier localement Pecartement des deux rails (14, 16), et/ou leur 

35 angle de convergence, de manidre £ ajuster en cours de production les taux 
d'6tirage longitudinal et transversal. 
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